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RESUMO

O uso desenfreado dos recursos naturais aliado a necessidade de
producdo de alimentos em larga escala, seja por competitividade entre os
produtores ou para consumo proprio, tém entusiasmado a busca por novas
formas de manejo e exploracdo. Além disso, com a escassez de terras e
limitagbes desses recursos naturais, faz-se necesséario o emprego de novas
técnicas de melhoria no solo, uma vez que o uso de fertilizantes e produtos
quimicos tradicionais pode causar alteracdes no solo e lencol freético. Através
de uma simulacdo em laboratdrio, foi determinada a capacidade de
hidroretenc&o do hidrogel poliacrilato de potassio em diferentes condi¢bes de
solo com pH &cido, basico e neutro. Os resultados experimentais mostraram
que as melhores condi¢cdes de absor¢do da agua e as maiores capacidades de
hidroretencdo do poliacrilato sdo encontradas em condicbes proximas a
neutralidade e com baixa concentracao salina, na medida em que as extremas
condicbes de pH e concentracdo salina indicaram a diminuicdo da
hidroretencéo. O uso do hidrogel no plantio de mudas nativas para recuperacao
de areas degradadas € viavel, principalmente no que diz respeito a taxa de
sobrevivéncia dos individuos, pelo menos nas trés espécies estudadas. A
massa fresca das parcelas com maior concentracdo de hidrogel mostra a sua
atuacdo na absorcdo de &gua para as planta, ndo devendo, entretanto
prolongar a limitacdo hidrica as mudas, uma vez que o poliacrilato passaria a
retirar Agua da propria muda.

ABSTRACT

The rampant use of natural resources combined with the need to
produce food on a large scale, whether by competition among producers or for
consumption, have excited the search for new forms of management and
exploitation. Moreover, the scarcity of land and natural resources of these
limitations, it is necessary to use new techniques to improve the soil, since the
use of traditional fertilizers and chemicals can cause changes in soil and
groundwater. Through a laboratory simulation, the capacity of the hidroretencao
potassium polyacrylate hydrogel in different conditions of soil with acidic, basic
and neutral pH were determined. The experimental results showed that the best
conditions of water absorption capacity and greater hidroretencao polyacrylate
are found in the near neutral conditions with low salt concentration, insofar as
the extreme conditions of pH and salt concentrations indicated decreased
hidroretencéo . Using the hydrogel in planting native seedlings for reclamation
is feasible, particularly with regard to the survival rate of individuals, at least in
the species studied. Fresh pasta parcels with the highest concentration of
hydrogel shows their influence on the absorption of water for the plant and
should not however extend to limiting hydro plants, since the polyacrylate would
withdraw water itself changes.
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1. INTRODUCAO

O uso desenfreado dos recursos naturais aliado a necessidade de
producdo de alimentos em larga escala, seja por competitividade entre os
produtores ou para consumo proprio, tém entusiasmado a busca por novas
formas de manejo e exploracdo. Além disso, com a escassez de terras e
limitagbes desses recursos naturais, faz-se necesséario o emprego de novas
técnicas de melhoria no solo, uma vez que o uso de fertilizantes e produtos
qguimicos tradicionais pode causar alteracdes no solo e lencol freético.

Visando essa melhoria, os hidrogéis surgem como alternativas de
retencdo de agua devido as suas caracteristicas de condicionadores de solo
que contribuem para aumento da capacidade de hidroretencdo, reduzindo
assim a frequéncia de irrigacdo. A maioria desses hidrogéis, todavia, é
baseada em materiais sintéticos como poliacrilamida e poliestireno, que podem
ou nao ser biodegradaveis, gerando assim residuos no solo, tornando o meio
ambiente salinizado.

Os polimeros hidrorretentores funcionam como alternativa em situacdes
que nao haja disponibilidade de &gua no solo, circunstancias de estresse
hidrico ou em longos periodos de estiagem, quando a baixa umidade do solo
afeta negativamente o crescimento e desenvolvimento das mudas.

A preocupacdo atualmente se baseia na racionalizacdo do consumo da
agua nas varias etapas da producéo florestal e, nesse sentido, os polimeros
sintéticos (hidrogéis) vém sendo empregados em varias culturas desde a
década de 60, por melhorarem as propriedades fisico-quimicas dos solos,
possibilitando a reducédo do numero de irrigacdes e das perdas de nutrientes e
diminuindo os custos no desenvolvimento das culturas.

Diversos trabalhos comprovam a eficiéncia do uso do hidrogel na
agricultura, sendo um bom exemplo desse uso o fornecimento de agua para o
cafeeiro, onde foi constatado melhoria quanto a altura das plantas e quanto a
sua massa seca, sendo permitido o aumento dos intervalos de irrigacdo sem
que fosse comprometido o crescimento e desenvolvimento da espécie. Além
disso, € possivel afirmar que quanto menor a disponibilidade de agua, maior a
importadncia do hidrogel no sistema, uma vez que nessas condi¢cdes sua

atividade é mais notavel.



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. PRODUCAO DE MUDAS PARA APLICACAO NA RECUPERACAO
DE AREAS DEGRADADAS

Em regibes com atividades de intensiva exploracdo, as areas
degradadas geralmente perdem sua estrutura e funcdo, sendo necessario
recuperar ou reabilitar o sitio degradado [1]. Nesses casos, a combinacéo da
preparacdo do sitio, 0 manejo do habitat e a introducdo de espécies nativas
permitem que gradualmente o ecossistema ganhe espécies e caracteristicas
préximas do sitio original [1].

Escolher corretamente a comunidade de plantas que ira iniciar o
processo de sucessdo em uma area degradada € um dos pontos mais criticos
do processo de recuperacdo. Estudos fitossociolégicos de ambientes naturais
preservados, alterados, perturbados e degradados tém como objetivo nao
apenas a escolha das espécies, mas, também, descobrir como emprega-las
eficientemente nos projetos de recuperacdo. A tentativa de reproducdo das
estruturas das comunidades vegetais parece ser o melhor caminho, sendo

largamente empregada com bons resultados [2].

2.2. O BIOMA CERRADO

O Cerrado ocupa uma area de 204 milhfes de hectares, 0 equivalente a
aproximadamente 23,9% do territério brasileiro. S&o encontradas,
aproximadamente, 12.000 espécies de plantas, das quais 35% sao das areas
savanicas, 30% das florestas e 25% de é&reas campestres, sendo 10%
comumente encontradas em mais de um ambiente [3]. O clima dominante na
regido é o tropical-quente-subumido, caracterizado por forte estacionalidade

das chuvas [4].



Ha duas estacdes bem definidas: uma estacdo seca e outra chuvosa.
Periodos de seca de uma a trés semanas, 0s veranicos, podem ocorrer durante
a estacao chuvosa especialmente nos meses de janeiro e fevereiro [4].

Os solos séao antigos, profundos, bem drenados, com baixa fertilidade
natural e acidez elevada. Classificam-se em Latossolos, Concrecionarios,
Podzdlicos, Litdlicos, Cambissolos, Terras Roxas, Areias Quartzosas, Lateritas
Hidromorficas e Gleis. A vegetacdo pode ser descrita, em termos gerais, como
savana entremeada de Matas Ciliares. No conjunto de paisagens, séo
consideradas como as mais comuns: o Campo Limpo, o Campo Sujo, o
Cerrado, o Cerradéo e as Matas de Galeria [5].

Ao contrario de muitas regiées no mundo, em que o estabelecimento da
agricultura ocorreu em locais onde a fertilidade natural dos solos permitia a
capitalizacao inicial dos agricultores, no Cerrado, a agricultura se desenvolveu
em areas de solos acidos, de baixa  fertilidade [5].
A regido do Cerrado se destaca do ponto de vista hidrolégico e ambiental,
afinal oito das doze grandes regides hidrograficas brasileiras recebem agua de
ros que nascem neste bioma. Portanto, as boas praticas agricolas e a
preservacao de areas naturais sdo importantes para manejo e conservagao da

biodiversidade do Cerrado [6].

2.3. ESPECIES NATIVAS DO BIOMA CERRADO

Genipa americana Linn.

O jenipapo, jenipa ou jenipapeiro pertence a familia Rubiaceae e € uma
espécie florestal com altura variada de 8 a 14 metros. Ocorre em todo o
territério nacional, em varias formacoes florestais situadas ao longo dos cursos
d’agua e areas Umidas, sobretudo em matas de galeria. E uma espécie que
serve para a utilizacdo em plantios mistos em areas brejosas e degradadas de
preservacdo permanente. Seus frutos sao utilizados principalmente na

fabricacao de licores [7].



Hymenaea courbaril var. stilbocarpa (Hayne) Lee & Lang

Pertencente a familia Fabaceae, o jatoba-da-mata apresenta tamanho
entre 15 e 20 metros de altura e diametro de até 1 metro. Ocorre nas Matas de
Galeria do Brasil Central. E uma planta frutifera, e seus frutos sio comestiveis,
sendo a casca muito usada em depurativos. Sua seiva é fortificante e rica em
ferro [7].

Myrciaria floribunda H. West

O cambui-amarelo € uma arvore de porte médio, atingindo de 3 a 10
metros de altura e 2 metros de didmetro. Seu crescimento é moderado, sendo
uma planta de facil cultivo que se adapta a diversos tipos de solo, que devem
ser preferencialmente Umidos e com pH neutro. Seus frutos podem ser
utilizados para sucos, sorvetes e geleias. E uma espécie bastante utilizada em

projetos de reflorestamento para preservacdo permanente [7].

2.4. PREPARO DO SOLO E APLICACAO DO POLIMERO
POLIACRILATO DE SODIO

Muitos sistemas de exploragdo agricola, como soja e cana-de-acUcar,
tém proporcionado ao solo acelerado processo de degradacdo, com
desequilibrio de suas caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas, afetando o
seu potencial produtivo [8].

Para cada condicdo de solo e operacédo agricola, existe um equipamento
adequado. O solo deve ser preparado com o minimo de mobilizacdo, ndo
implicando, com isso, diminuicdo da profundidade de operagdo, mas sim
reducdo do numero de operagles, deixando rugosa a superficie do solo e
mantendo os residuos culturais, total ou parcialmente, sobre a superficie,
trazendo beneficios para a sustentabilidade ambiental e também, muitas vezes,

maior economia. Observa-se, entretanto, que a maior parte dos equipamentos



utilizados na mobilizacdo do solo ndo atende a algumas dessas condicdes tidas
como ideais [8].

O sistema convencional de preparo do solo consiste na realizacdo de
uma aracao, caracterizado pelo preparo primario do solo, seguida de duas
gradagens para destorroamento e nivelamento, também denominado de
operacdes de preparo peridédico secundario. O emprego desse mesmo manejo,
ao longo de varios anos, podera proporcionar a desestruturacao da superficie
dos solos, deixando-0s mais suscetiveis ao processo de erosédo e a formacéo
de impedimentos mecanicos logo abaixo das camadas de solo movimentadas
pelos equipamentos, 0s quais podem interferir no desenvolvimento radicular
das culturas, acarretando redug&o na produtividade [8].

Considera-se como preparo conservacionista aguele que proporciona a
menor mobilizacdo possivel do solo, visando a preservar sua estruturacao,
mantendo no minimo 30% da superficie do solo coberta com residuos culturais,
entre o periodo compreendido da colheita da cultura anterior e a implantacéo
da cultura seguinte. Assim, pode-se considerar que tanto o preparo reduzido
guanto o sistema de semeadura direta, que € um tipo de preparo na linha com
minima mobilizacdo do solo, podem ser enquadrados como reparo
conservacionista [8].

O preparo do solo é o método mais usual para modificar a rugosidade do
solo. Quando o solo € submetido a um sistema conservacionista, onde o
preparo € realizado com escarificador, seguido ou ndo de gradagem, a
superficie do solo apresenta-se mais rugosa do que quando submetida ao
sistema convencional com arados e grades. No entanto, 0 sistema
convencional pode apresentar uma superficie mais rugosa comparado ao solo
mantido sem preparo por algum tempo, como € o caso do plantio direto [8].

O polimero poliacrilato de potassio deve ser colocado numa
profundidade de 16 cm abaixo da superficie do solo, sendo feita uma aracao,
distribuicdo no solo de forma homogénea, juntamente com 0S micros e macro
nutrientes, os microorganismos e a argila. Em seguida, deve-se realizar duas

gradagens, regando abundantemente durante um més [9].
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CAPITULO 1 - ESTUDO DA CAPACIDADE DE ABSORCAO DE AGUA E
HIDRORETENGCAO DO POLIACRILATO DE POTASSIO

1. INTRODUCAO

Os materiais poliméricos pertencem ao cotidiano do homem h& muito
tempo. O amido, por exemplo, data de tempos pré-histéricos. O algodao, por
sua vez, é formado pelo polimero mais abundante na natureza, a celulose. Este
é utilizado e conhecido desde o final do ultimo periodo Glacial, ha cerca de 150
mil anos [1].

Na década de 70 no Laboratorio de Pesquisa Regional do Norte do
Departamento de Agricultura dos EUA, foram desenvolvidos os primeiros
polimeros superabsorventes, (super absorvent polymer; SAP). Estes materiais
foram sintetizados através da hidrdlise alcalina de amido-enxerto poliacrilonitrila
(SPAN) e hidrolisado (HSPAN). As dificuldades como custo elevado e
desvantagem estrutural inerente sdo os principais fatores da nao utilizacao do
produto e consequente desaparecimento do mercado [2].

Os polimeros superabsorventes hidratados sdo conhecidos como
hidrogéis e sdo materiais que formam redes de cadeias lineares de polimeros
hidrofilicos com grande capacidade de absorver e reter agua ou solucdes
aquosas. Eles podem captar niveis elevados de liquidos e por apresentarem
essas caracteristicas sdo amplamente utilizados na industria [2].

Os polimeros sdo materiais que apresentam em sua estrutura molecular
unidades relativamente simples que se repetem, ligadas entre si por ligacées
covalentes do tipo sp3 (13C-12C; 13C-13C; 14C-12C;...). Este tipo de ligacéo
favorece uma grande estabilidade fisico quimica, formando longas cadeias e,
portanto, resultando em compostos de alta massa molecular [3].

Os polimeros superabsorventes pertencem a uma classe de materiais
gue possuem grande afinidade pela agua. O poliacrilato de sddio (PAS) é um
dos polimeros mais comumente utilizados para a hidroretengcdo, no qual o
mecanismo de absorcdo de moléculas de agua do meio ocorre por osmose. O
mesmo processo ocorre com o poliacrilato de potassio (PAK). A presséo

osmotica faz com que o poliacrilato de sddio ou de potassio absorva agua para



equilibrar a concentracdo de ions sddio dentro e fora do polimero [4]. Esta
absorcdo de agua por osmose pelos poliacrilatos de sodio ou potassio ocorre
pela passagem de solvente (nesse caso, a agua) de um meio menos
concentrado para um meio mais concentrado [5]. Na Figura 1 mostra-se o

esquema para representar um polimero seco e hidratado.

Figura 1. Representacdo esquematica de um polimero seco e hidratado. Fonte:
(BUCHHOLZ, 1997)

O mecanismo de hidroretencdo de agua, ions e moléculas pode ser
detalhado. O PAK em forma de pd, quando misturado em agua, forma um gel
onde ligacdes de hidrogénio entre a agua e o polimero permitem a retencdo de
agua, ions e moléculas no seu interior [6].

Os poliacrilatos possuem ao longo de sua cadeia polimérica uma grande
quantidade de grupos polares hidrofilicos. Esses grupos formam ligacbes de
hidrogénio com a agua, ions e moléculas, e os retém nos intersticios da rede
polimérica [3].

As ligagBes de hidrogénio ocorrem entre atomos de hidrogénio ligados
com atomos de O, N ou F de outras moléculas. Esta interacdo € a mais intensa
de todas as forcas intermoleculares. Na &gua, os hidrogénios ligados ao
oxigénio formam o lado "positivo" do dipolo permanente desta molécula. O
atomo de hidrogénio é formado por apenas um préton e um elétron; como o
elétron é fortemente atraido pelo oxigénio, na agua, este proton encontra-se
desprotegido. A agua possui, entdo, um dipolo bastante forte, com uma das
cargas (positiva) localizada. O préton interage com as regides negativas do

anion carboxilato, o oxigénio da molécula de agua interage com o0s cations



potassio, pertencentes ao polimero hidratando-o, resultando numa rede de

ligacdes intermoleculares, Figura 2. [6]
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Figura 2. Hidroretencdo e hidratacdo de moléculas de &gua e ions nos sitios
carboxilatos do poliacrilato. Fonte: (BUCHHOLZ, 1997).

A presenca conjunta das moléculas de agua e dos ions sédio ou
potéssio deixam livres os sitios dos ions carboxilato (R-COO-). Desse modo, a
regido entre as moléculas do polimero torna-se um meio de alta concentracao
ibnica, enquanto a regido externa € menos concentrada e, por isso, grande
quantidade de moléculas de a&gua passa para a regido interna e fica retida
dentro do reticulo do polimero, interagindo com as moléculas do mesmo por
meio das ligagBes de hidrogénio. Como consequéncia, os ions carboxilatos
repelem-se uns aos outros, ocasionando um estiramento do polimero,
resultando assim, no aumento do volume e massa pela hidratacdo. E, como a
massa molecular desse material € muito alta, ele ndo consegue se dissolver
em agua, no entanto, torna-se um gel [5].

Quando os hidrogéis entram em contato com um meio aquoso ou
solucéo tampéao, as cadeias poliméricas intumescem através de uma expansao
de volume aprisionando o liquido do meio entre as mesmas. Nesse momento
ocorre um fendmeno osmoético que direciona o solvente para o interior do
hidrogel até que se atinja um equilibrio [7].

Os poliacrilatos, em geral, apresentam estabilidade mecéanica, podendo
resistir a repetidos ciclos de absorgcéo-dessorcéo [8]. Estudos de hidroretencao
compararam as massas de agua destilada e mineral absorvidas pelo polimero,

observando-se uma semelhanca nos valores obtidos, devido ao fato dos sais



10

dissolvidos estarem niveis tracos, o que néo interferiu no entumescimento.
Segundo dados da literatura os valores de absor¢édo sao semelhantes, porém a
adgua de torneira por ter uma quantidade maior de sais dissolvidos absorve
menos [9].

Dentre pesquisas sobre a utilizacdo de polimeros, encontram-se as
voltadas para o agronegécio e uma area que vem ganhando destaque & a
liberacdo controlada de insumos agricolas a partir de polimeros biodegradaveis
[10].

Por serem formados por um material de redes tridimensionais de
polimeros hidrofilicos possuem facil habilidade de absorver agua [11, 12]. O
principal beneficio do sistema de liberagdo controlada é o aumento da
eficiéncia funcional de nutrientes, microrganismos, inseticidas, herbicidas, entre
outros ativos, reduzindo assim a toxicidade para o homem, além de manter a
concentracdo do substrato [10].

A adicdo deste polimero no solo melhora a disponibilidade de agua
reduzindo perdas por percolagéo e lixiviacdo de nutrientes, melhorando ainda a
aeracado e drenagem do solo [13].

O uso de hidrogéis é uma opcao para dispositivos absorvedores e/ou
carreadores para liberacdo controlada de agua e nutrientes/sais minerais. Os
dispositivos podem liberar agua e/ou nutrientes lentamente, fixando e
retardando a presenca no solo para reduzir perdas por lixiviacao ou toxicidade.
Essas caracteristicas podem ser atribuidas ao fato de que a presenca de
hidrogel modifica propriedades fisico-quimicas adversas do solo, como, por
exemplo, a baixa capacidade de retencdo de agua e a excessiva
permeabilidade [14, 4].

A liberacdo da agua e/ou nutrientes pode ocorrer através de ruptura
mecanica, pressao, acdo da temperatura e pH, por meio da biodegradacao do
polimero, pela solubilidade no meio e por difusdo lenta. A difusdo do agente na
matriz polimérica é definida como processo de transferéncia de massa de
moléculas individuais de uma substancia por intermédio do movimento
molecular aleatério e associado a um gradiente de concentracéo [15].

O mecanismo de liberagédo controlada de farmacos envolve mecanismos
de difusdo, ativacdo do solvente e reagdo quimica. Os sistemas controlados

por difusdo podem ser divididos em reservatorios no qual o farmaco no nucleo
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circundado por uma membrana polimérica e monolitica, assim o ativo €&
dissolvido ou disperso uniformemente por meio da permeacéo e liberagdo por
uma matriz polimérica [16]. Pode-se deduzir que este mecanismo de acdo
realizado e constatado em farmacos pode ser o mesmo ou semelhante ao
mecanismo de liberacdo de agua em solos, onde a agua vai sendo liberada
lentamente a partir do polimero superabsorvente.

Os fatores determinados da cinética de liberacdo sdo dependentes das
propriedades fisico-quimicas, porosidade do polimero, grau de reticulacao,
coeficiente de participacdo do ativo no polimero e tipos de grupos funcionais
nas cadeias laterais, além da biodegradabilidade do polimero [17]. Na Figura 3

mostra-se um reservatorio tipo matricial para absorcéao e liberacdo de agua.

.{' : : ; ’ l X
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Figura 3. Absorcéo e liberagcdo de agua em um sistema reservatorio matricial. Fonte:
(SADAHIRA, 2007).

A espessura e a natureza quimica do filme e/ou resina de recobrimento,
tamanho da cadeia polimérica e quantidade de ativos e/ou a superficie
contribuem para determinar a curva de liberacdo de nutrientes de forma mais
lenta ou rapida [18]. Ha liberacdo eficiente de nutrientes quando a
disponibilidade de agua e temperatura ideal do solo esteja por volta de 21°C,
sendo que a taxa de liberacdo de nutrientes pelos granulos de fertilizante é
diretamente proporcional a temperatura do solo ou substrato, uma vez que a
temperatura promove expansao da camada de resina, provocando aumento da
permeabilidade a &gua. Esse processo ocorre independentemente da

permeabilidade, pH ou atividade microbiologica do solo, podendo variar de
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poucos meses até quase 20 meses para liberacao total dos nutrientes, sendo a
longevidade especifica de cada formulacdo do fertilizante o processo de
revestimento [19, 20, 21].

O polimero apresenta um longo periodo de liberagdo, muitas vezes, néo
chegando a 70% de liberacdo total apos 180 dias de aplicacdo [19]. Os
resultados sdo positivos quando o os polimeros sdo usados em solo mais
secos, pois o hidrogel absorve eficientemente a 4gua e controla a sua liberagéo
para o solo quando as condicfes tornam-se mais secas ou na estiagem [10,
14].

2. MATERIAL E METODOS

A determinacdo da capacidade de absor¢cdo de agua (hidroretencdo) do
poliacrilato de potéssio foi realizada por pesagem de amostras de 0,10 g em
diferentes béqueres, numerados de 1 a 10, com trés repeticdes por tratamento.
Foram avaliadas as condi¢cdes de adicdo crescente de volumes com agua
destilada (pH 6,20), agua mineral (pH 5,17) e concentracdes de 0,1M de &cido
cloridrico, acido acético (pH 2,59), hidréxido de célcio (pH 13,2), hidréxido de
sédio (pH 12,95) e cloreto de sédio (pH 6,18) para andlise da dinamica de
absorcdo de 4gua e hidroretencdo. Esses experimentos foram realizados para
entender o comportamento de absor¢cdo de &agua pelo polimero e simular
condicdes de solo para analise da retencédo de agua e/ou sais minerais.

As solucdes foram transferidas para béqueres com uma massa fixa de
polimero e volumes variaveis de 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45 e 50 mL e
deixados por 60 minutos para absor¢cdo das solugbes. Os mesmos
procedimentos foram repetidos para todas as solucdes. Apdés o tempo de
absorcdo, os géis foram filtrados com auxilio de uma peneira fina, para a
retirada de excesso de agua e pesados na forma hidratada em béquer tarado
para o célculo da capacidade de hidroretengéo ou retencdo da solucao utilizada
por aumento de massa. A comparacdo da capacidade de absorcdo foi
realizada por meio do teste t student, com intervalo de confianga de 95%.
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O hidrogel comercial utilizado foi o poliacrilato de potassio / GreenSave
H,OGel Cddigo 099489, fornecido pela Homy Quimica - Comércio de Produtos
Quimicos Ltda.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados de hidroretencdo e a capacidade de absorcdo de agua e
solucBes minerais, acidas e alcalinas pelo poliacrilato de potassio (GreenSave
H,OGel/HomyQuimica) sdo mostrados nas Tabelas de 1 a 7. Foram utilizadas
agua destilada, agua mineral, solucdes diluidas na concentracéo de 0,1 mol L™
dos acidos acético e cloridrico e solucdes alcalinas de hidroxidos de célcio e
sédio para simular condi¢cdes de neutralidade e extremas de um solo.

A Figura 4 mostra a estrutura tridimensional de um poliacrilato de sodio
(PAS), a forma, os sitios e a interacdo para a retencdo de agua e/ou sais

minerais.

COOH COONa COOM COONa COONa COOH

" \/l\/’\,/\/‘\\/’\/r\/ =

Regides polares onde
P molécutas de agua ficam

COOH COONa> COCH COONa
R— retidas por ligagdes de

hidrogénio

Na COONs COOH COONa

R - -~ /A\\/‘\//A‘\\/

Figura 4. Rede polimérica do poliacrilato de sédio (PAS) que retém agua por interacfes

de ligacBes de hidrogénio com grupos polares carboxilatos. Fonte: (SILVA, 2003).
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Na Tabela 1 sdo mostrados os resultados para a agua destilada pH 6,20.

Tabela 1. Aumento da massa do poliacrilato de potassio apés contato de 60 minutos com

amostras de agua destilada, pH 6,20.

Vhzo, Mpoliacrilatok, 9 Magua absorvida, 9 Hidroretencao,
Amostras mL Mpol-/Magua
1 5 0,1024+0,0011 | 4,1330+0,1240 1:41
2 10 0,1038+0,0010 9,5240+0,3801 1:95
3 15 0,1014+0,0012 | 14,03800,2808 1:140
4 20 0,1061+0,0013 19,5010+0,5850 1:195
5 25 0,1018+0,0015 22,2640+0,3339 1:222
6 30 0,1014+0,0011 | 26,6332+0,5326 1:266
7 35 0,1025+0,0013 32,1553+0,043 1:321
8 40 0,1030£0,0014 | 39,8749+1,1962 1:388
9 45 0,1047+0,0016 | 41,1459+0,6172 1.411
10 50 1:410

0,1004+0,0012

41,0057+1,4352

Para a dgua destilada os valores experimentais sdo crescentes para a

hidroretencéo. Estes resultados mostram que a capacidade de absorcdo do

polimero para a agua destilada cresce a medida que mais solucdo de agua

destilada é adicionada, alcancando a maxima absor¢do em torno de 1:410 ou

seja o poliacrilato de potassio consegue reter 410 vezes em agua o valor de

sua massa. O equilibrio € alcancado a partir do experimento de numero 8,

guando é possivel observar o exsudato sobre o polimero.

Na Tabela 2 sdo mostrados os resultados de hidroretencao para a agua

mineral pH 5,17 em poliacrilato de potassio.
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Tabela 2. Aumento da massa do poliacrilato de potassio apds contato de 60 minutos com

amostras de agua mineral, pH 5,17.

V20, ML Mpoliacrilatok, g M agua absorvida, g Hidroretencéo,
Amostras Mpor./Magua

1 5 0,1001+0,0012 | 4,3239+0,1731 1:43

2 10 0,1015+0,0009 | 9,6979+0,4848 1:96

3 15 0,1010+0,0010 | 14,0882+0,4930 1:140

4 20 0,1027+0,0014 | 19,4318+0,4858 1:193

5 25 0,1000+0,0013 | 23,8557+0,9542 1:239

6 30 0,1004+0,0013 | 27,4727+0,8242 1:275

7 35 0,1015+0,0012 | 29,1885+0,7297 1:291

8 40 0,1000+0,0014 | 32,3032+1,1306 1:323

9 45 0,1007+0,0012 | 35,2001+1,3023 1:352
10 50 1:398

0,1002+0,0010

39,8862+1,9943

Os resultados da hidroretencdo para a dgua mineral sdo semelhantes,

mas levemente inferiores aos resultados da agua destilada que € isenta de sais

minerais. A absorcao e hidroretencdo de agua pelo polimero sdo constantes e

crescentes até a saturacdo. A capacidade de absorcdo de &gua foi de

aproximadamente 400 vezes. Estes resultados mostram que a capacidade de

absorcdo do poliacrilato de potassio estd em torno de aproximadamente 2

copos de agua, que serd utilizado para a rega ao longo dos experimentos para

andlise da hidroreten¢éo e desenvolvimento das espécies nativas.

Na Tabela 3 sdo mostrados os resultados de hidroretencdo para a

solucéo de acido acético 0,1 moL/L pH 2,9 em poliacrilato de potassio.
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Tabela 3. Aumento da massa do poliacrilato de potassio apds contato de 60 minutos com

solucdo de acido acético 0,1 mol/L, pH 2,59.

Vi20, ML M poliacrilatok, 9 Magua absorvida, 9 Hidroretengao,
Amostras Mpoi./Megua
1 5 0,1024+0,0013 4,4535+0,1692 1:43
2 10 0,1015+0,0014 | 5,6262+0,1687 1:56
3 15 0,1010+0,0010 | 5,1920+0,2077 1:52
4 20 0,1027+0,0008 | 5,1181+0,2149 151
5 25 0,1000+0,0013 | 5,1309+0,2309 1:51
6 30 0,1004+0,0015 | 5,4148+0,1949 1:54
7 35 0,1015+0,0012 | 5,1527+0,1546 1:51
8 40 0,1000+0,0009 | 5,1449+0,2212 1:51
9 45 0,1007+0,0016 | 5,3962+0,2644 1:54
10 50 0,1002+0,0015 | 5,0035+0,2101 1:50

Os valores experimentais encontrados para a hidroretencdo com solucgéo

diluida de acido acético 0,1 mol/L mostram que os sitios de retencdo de agua

sao protonados pelo acido fraco reduzindo a hidroretencao, e liberando os ions

potassio que competem pela dgua. No caso de solos &cidos os minerais que

poderiam estar retidos no poliacrilato com agua seriam liberados para absorcéo

da planta ou lixiviados. Os valores mostrados na Tabela 3, indicam uma

hidroretencéo de 1:50.

Na Tabela 4 sdo mostrados os resultados de hidroretencdo para a

solucéo de &cido cloridrico 0,1 moL/L pH 1,0 em poliacrilato de potassio.
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Tabela 4. Aumento da massa do poliacrilato de potassio apds contato de 60 minutos com

solucdo de acido cloridrico (HCI) 0,1 mol/L, pH 1,0.

Vi20, ML M poliacrilatok, 9 Magua absorvida, 9 Hidroretengao,
Amostras Mpoi./Megua
1 5 0,1002+0,0013 3,6446+0,0911 1:36
2 10 0,1008+0,0010 | 3,7101+0,1298 1:37
3 15 0,1004+0,0014 | 1,2171+0,0389 112
4 20 0,1001+0,0009 | 1,2835+0,0513 113
5 25 0,1003+0,0007 | 1,2973+0,0493 113
6 30 0,1004+0,0011 | 1,2815+0,0499 1113
7 35 0,1000+0,0015 | 1,2910+0,0513 113
8 40 0,1006+0,0013 | 1,1894+0,0485 1:12
9 45 0,1009+0,0012 | 1,1873+0,0496 112
10 50 0,1018+0,0010 | 1,1822+0,0510 112

Os resultados obtidos para a solucédo de acido cloridrico (HCI) 0,1 mol/L
mostram que o acido forte tem maior capacidade protonante dos sitios de
hidroretencdo. Neste caso, ocorre uma baixa hidroretencdo de agua e maior
liberacdo de ions potassio que competem pela agua. Pode-se observar que a
partir do aumento dos volumes acidos de mesma concentracao para a massa
de poliacrilato de potassio, a solucdo entra em equilibrio dindmico, no qual o
polimero é protonado, liberando o ion potassio para a solucdo com baixa
hidroretencdo. Este experimento pode indicar que um excesso de acidez do
solo, ocorre a protonacdo do poliacrilato e liberacdo dos ions potassio para o
solo. A capacidade de hidroretencdo em condicdes de elevada acidez de solo é
muito baixa para pH 1 em torno 1:12

Na Tabela 5 sdo mostrados os resultados de hidroretencdo para a
solucédo alcalinas de hidroxido de sodio (NaOH) 0,1 moL/L pH 12,95 em

poliacrilato de potassio.
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Tabela 5. Aumento da massa do poliacrilato de potassio apds contato de 60 minutos com
solugcdo de NaOH 0,1 Mol/L.

V2o, ML | Mygjiacritatok, 9 Magua absorvida, 9 Hidroretencao,
Amostras Mpoi./Magua
1 5 0,1030+0,0038 6,3286+0,2531 1:63
2 10 0,1033+0,0029 | 7,0571+0,2399 1:70
3 15 0,1039+0,0032 | 7,0130+0,2433 1:69
4 20 0,1022+0,0027 | 6,6829+0,2475 1:66
5 25 0,1015+0,0035 | 7,0413+0,2389 170
6 30 0,1011+0,0028 | 6,6767+0,2175 1:66
7 35 0,1006+0,0025 | 6,1280+0,2238 1:61
8 40 0,1013+0,0024 | 6,4331+0,2415 1:64
9 45 0,1024+0,0032 | 6,3894+0,2503 1:63
10 50 0,1031+0,0037 | 6,9215+0,2721 1:68

Os resultados experimentais para a solucdo de hidroxido de sdédio 0,1

moL/L mostram que € a hidroretencédo é diminuida, principalmente, pela troca

de jons potassio (K*) por sodio (Na*) e aumento da concentracdo de eletrdlitos

Nno meio aquoso com 0 aumento dos volume mostram que ocorrem competicao

pela 4gua e reducgdo da hidroretencdo. A capacidade média de hidroretencéo

nesta condicao extrema de pH é aprox. 1:65.

Na Tabela 6 sdo mostrados os resultados de hidroretencdo para a

solucdo alcalinas de hidroxido de calcio (Ca(OH);) 0,1 moL/L pH 13,2 em

poliacrilato de potassio.
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Tabela 6. Aumento da massa do poliacrilato de potassio apds contato de 60 minutos com

amostras de solucgéo de hidréxido de célcio, Ca(OH),, pH 13,2

V20, ML Mpoliacrilatok, 9 Magua absorvida, 9 Hidroretencao,
Amostras Mpol-/Megua
1 5 0,1001+0,0007 | 4,8648+0,1411 1:43
2 10 0,1059+0,0011 | 4,7999+0,1542 1:47
3 15 0,1008+0,0009 | 4,4982+0,1345 1:45
4 20 0,1042+0,0012 | 4,1290+0,1389 1:41
5 25 0,1063+0,0014 | 3,8081+0,1403 1:38
6 30 0,1073+0,0013 | 3,9015+0,1423 1:38
7 35 0,1042+0,0011 | 3,8705+0,1498 1:38
8 40 0,1002+0,0010 | 4,0872+0,1397 1:41
9 45 0,1081+0,0015 | 4,0872+0,1405 1:40
10 50 1:44

0,1029+0,0011

4,4425+0,1643

A massa de agua absorvida pelo polimero variou pouco do béquer 1 ao

4 (20 mL), depois diminuiu. Esta solu¢cdo possui capacidade de absorcédo de

agua em torno de 40 vezes o valor de sua massa.

Na Tabela 7 sdo mostrados os resultados de hidroretencdo para a

solucdo de cloreto de sodio, NACI, 0,1 molL/L pH 6,18 em poliacrilato de

potassio.

Tabela 7. Aumento da massa do poliacrilato de s6dio ap6s contato de 60 minutos com
solugédo de NaCl 0,1 mol/L, pH 6,18.

V20, ML | Mpygliacritatok, 9 Maguaabsorvida, @ | Hidroretencéo,
Amostras Mpol-/Mégua
1 5 0,1066+0,0012 | 4,4716+0,1788 1:43
2 10 0,1042+0,0010 | 4,2708+0,1495 1:42
3 15 0,1030+0,0010 | 4,5593+0,1732 1:44
4 20 0,1090+0,0013 | 4,14446+0,1659 1:40
> 25 0,1022+0,0012 | 4,3946+0,1687 1:42
6 30 0,1089+0,0011 | 4,2946+0,1709 1:40
7 35 0,1065+0,0012 | 4,2954+0,1803 1:41
8 40 1:47

0,1041+0,0010

4,8034+0,2017
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9 45 0,1062+0,0009 | 5,0557+0,1466 1:49

10 50 0,1022+0,0014 | 4,43630,1574 1:44

Os resultados da absor¢édo de agua pelo polimero da solugéo de cloreto
de sddio 0,1 mol/L mostram que a massa de agua absorvida € de
aproximadamente 10% em comparacdo a agua destilada e agua mineral.
Pode-se observar que a massa de agua absorvida pelo polimero variou pouco
com o aumento do volume da solucdo de cloreto de sbédio. Estes resultados
mostram a reducdo do efeito osmoético e hidroretencdo de competicdo pela
agua pelos sitios carboxilatos, ions potassio e sédio do polimero e da solucao.
A capacidade de absorcdo de agua pelo polimero nestas condi¢cbes estd em
torno de 45 vezes o valor de sua massa.

De modo geral, pode-se discutir os niveis de hidroretencdo ou absorcao
de agua do polimero a partir de solucdes de hidréxido de sédio, célcio e cloreto
de sddio que foram proximos, mas inferiores aos niveis de retencdo de agua a
partir da 4gua destilada e mineral. No polimero os ions Na* ou K*, por sua vez,
interagem com o0s grupos carboxilatos (COO-) formando R-COONa ou R-
COOK. Os grupos carboxilatos, que geravam repulsdes eletrostaticas
intermacromoleculares, passam a interagir com os ions Na‘ou K*. Neste caso,
a rede polimérica do hidrogel é contraida e a afinidade entre a agua e o
hidrogel é significativamente diminuida, também os fons Ca®" podem
neutralizar/complexar os grupos carboxilicos e formar ligacdes eletrostaticas
intermoleculares. A consequéncia seria 0 aumento do grau de reticulacdo do
hidrogel, o que diminui consideravelmente a absorcdo de agua [22]. Por se
tratar de um ion divalente havia a expectativa de que o grau de intumescimento
em solucdes de Ca(OH), fosse muito menor do que o observado para solu¢cdes
de NaOH. Mas, o que de fato ocorreu nos experimentos com Ca(OH), foi a
proximidade nas capacidades de hidroretencdo e nos valores de
intumescimento do polimero obtidos para os dois alcalis, mas com menor
capacidade para o Ca(OH), [22].

Outro fator observado é a afinidade preferencial da 4gua pelo NacCl. Isto
ocorre devido o hidrogel ser composto de macromoléculas que dependem de

mudancas de conformacdo para que sejam totalmente envolvidas pelo
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solvente. Em solucdes aquosas contendo NaCl ocorre a formacdo das
espécies ibnicas Na* e CI', que interagem fortemente com as moléculas de
agua sem restricdes de conformacédo, competicdo pela molécula de agua. [22]

Outro aspecto importante diz respeito ao efeito causado pelos sais no
processo de absorcdo de agua pelos poliacrilatos € a presenca de ions na
dgua que pode atuar negativamente na quantidade de agua retida pelo
polimero.

No caso das solugcdes acidas houve também um decréscimo na
absorcdo de agua (hidroretencédo), quando comparado as solu¢cdes de agua
destilada e mineral. A presenca de eletrdlitos na agua reduz a capacidade
absorvente dos poliacrilatos. Isso se deve ao mecanismo de absorcéo e
retencdo de agua por processo osmotico que precisa de um gradiente para

permeacao e retencdo de agua pelo polimero.

4. CONCLUSOES
A capacidade de hidroretencdo dos poliacrilatos é dependente do
conteldo de sais dissolvidos na &gua utilizada ou umidade dos solos. Os
resultados comprovaram que as melhores condicGes de absorcdo da agua e as
maiores capacidades de hidroretencdo sdo encontradas em condi¢cdes de pH
proximas a neutralidade. Assim, as condicBes extremas de pH e concentracdo

salina diminuem a hidroretencéao.
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CAPITULO 2 — SOBREVIVENCIA E DESENVOLVIMENTO DE ESPECIES
NATIVAS EM DIFERENTES CONCENTRACOES DE HIDROGEL

1. INTRODUCAO

O processo de desertificagdo constitui um dos mais graves problemas
ambientais, com graves implicacdes sociais e econdémicas, e que depende de
fatores naturais e humanos. Dentre esses fatores, os que conduzem ao
fendbmeno de desertificacdo sdo, fundamentalmente, aqueles que levam a
alteracdo dos microclimas locais, tais como a degradacéo da cobertura vegetal
e perda da fertilidade do solo por mau uso [1].

Locais em que o fendmeno ocorre estdo sujeitos ao progressivo
despovoamento, e abandono da terra, que associado aos processos de
desertificacdo déo origem a degradacdo continua da cobertura vegetal e sua
progressiva substituicdo por fragmentos de matas com dominac¢ao por uma ou
duas espécies, reduzindo a biodiversidade local. As consequéncias mais
imediatas sdo o aumento do risco de incéndio, a continua degradacdo dos
solos, a diminuicdo quantitativa e qualitativa dos recursos hidricos disponiveis e
a desregularizacao do regime [1].

Uma alternativa disponivel para reduzir o grave problema da degradacéo
dos solos e o processo da desertificacdo, € desenvolver estratégias para a
retencdo de dgua no solo e/ou micronuclear o solo com particulas de polimeros
como um microdispositivo que permita a retencdo de agua, colonizacdo de
microrganismos e outros organismos para melhorar as condicbes do solo, e
permitir a recomposicdo de microrganismos e a cobertura vegetal para
reestabelecimento da microbiota e manutencdo das propriedades fisico-
guimicas do solo mais proximas das originais. Neste intuito o desenvolvimento
de estratégias e produtos que considerem 0s polimeros superabsorventes
(SAPs) é interessante por fornecer ao solo uma capacidade hidrica diferencial,
além de reter nutrientes e libera-los lentamente aos solos degradados,
permitindo que a microbiota dos solos seja reestabelecida a partir do plantio de

plantas nativas que suportem periodos de maior seca/estiagem.
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Uma das formas de protecédo contra a erosao do solo degradado bem
como de recuperagdo do mesmo, passa indiscutivelmente por uma correta e
eficiente arborizagdo do terreno. Entretanto, ndo basta apenas realizar a
recomposicdo vegetal, é preciso garantir que as arvores sobrevivam e
reconstituam o banco de sementes nos solos e possam expandir-se para a
cobertura do terreno. Neste aspecto, o polimero pode liberar continuamente
dgua e nutrientes as plantas durante os periodos de estiagem e caréncia
nutricional nos primeiros anos de vida. Normalmente, estes polimeros devem
ser colocados em determinados pontos no solo - debaixo das raizes, entre as
linhas de plantacdo ou entre as arvores. Nesta pesquisa, espera-se 0 aumento
da taxa de sobrevivéncia e melhor desenvolvimento e crescimento das plantas
em locais que haja limitacbes de solo e/ou clima, principalmente da
precipitacdo ou disponibilidade hidrica.

Embora muitas causas déem origem a degradacdo do solo e ao
processo de desertificacdo, estas causas sdo determinadas por dois fatores
diferentes: alteracdes de clima, caracterizada por uma crescente deficiéncia de
chuvas e a acdo antropica. Qualquer que seja a causa atribuida, natural
(mudanca do clima regional) ou fator antrépico, ou por ambas
simultaneamente, desertificacdo €é entendida como um crescente da
degradacdo ambiental expressa no ressecamento e perda de capacidade de
producado e recomposicao dos solos e/ou de sua fertilidade [2].

O Cerrado é atualmente o segundo maior bioma do Brasil, ficando atras
apenas da Amazobnia, Unico em suas caracteristicas, com uma grande
diversidade bioldgica, ocupando mais de 200 milhdes de hectares (25% do
territério brasileiro), abrangendo os estados de Goids, Distrito Federal, Minas
Gerais, Tocantins, Piaui, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, e parte dos
estados do Parana, Bahia, Cear4, Maranhdo, Rondbnia, Roraima, Amazonia,
Para e Sao Paulo [3, 4, 5].

Embora ja constatada sua importancia ecolégica e econbmica, esse
bioma tem sido gradativamente devastado, devido as formas agressivas de
ocupacao e utilizacdo dos recursos naturais de maneira desenfreada, que o
levaram a um processo de degradacdo sem precedente no quadro natural [6].

O uso de recomposicdo vegetal ou utilizacdo de plantas para a

restauracdo de areas com solos degradados tem crescido consideravelmente,
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em especial em locais isolados e de dificil regeneracdo natural. Entre os
objetivos da restauracdo ambiental estd o de restabelecer a microbiota, os
processos ecoldgicos perdidos com a degradacao e extingdo de espécies.

2. MATERIAL E METODOS

2.1. Escolha das Espécies Nativas

A escolha das espécies vegetais utilizadas neste trabalho levou em
conta fatores como o ambiental e o econémico, destacando ainda o ciclo de
crescimento e importancia comercial e ambiental para o ecossistema. Foram
priorizadas espécies nativas como forma de garantia de adaptacdo e
sobrevivéncia das mesmas pelo menos quanto aos aspectos climéticos. As
espécies em questao sdo Myrciaria floribunda (H. West) ex Willd Berg., Genipa
americana Linn. e Hymenaea courbaril var. stilbocarpa (Hayne) Lee & Lang,
sendo seus nomes populares Cambui-amarelo, Jenipapo e Jatobd,
respectivamente. Todas as mudas foram obtidas no viveiro da Fazenda
Experimental da Universidade Federal da Grande Dourados — UFGD, com

apoio dos integrantes do Laboratério de Restauracdo Ambiental — LABRA.

2.2. Preparo do Solo e Plantio das Mudas

O trabalho foi iniciado com o preparo da terra e adicdo de adubo
organico, na Casa de Vegetacéao Il da UFGD numa proporcéo de 75% de solo
para 25% de adubo orgéanico. A mistura de solo foi realizada antes da escolha
e selecdo de todos os individuos e/ou espécies vegetais. Para facilitar o
trabalho de transplante, priorizou-se o uso de saquinhos préprios para o plantio
e apos a adicao da terra preparada todos tiveram o peso padronizado em 380
gramas com o intuito de diminuir a necessidade de célculos para adicdo do

hidrogel. As espécies escolhidas receberam dose de hidrogel em 0,25%, 0,50%
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e 0,75%, deixando-se ainda uma amostra em 0% de hidrogel para controle das
demais.

O calculo da dose foi realizado da seguinte maneira: para cada 1.000
gramas de solo preparado foram misturados e homogeneizados 2,5 gramas de
hidrogel (0,25%); 5,0 gramas de hidrogel (0,50%) e 7,5 gramas de hidrogel
(0,75%) conforme cada caso. O solo, adubo e o hidrogel foram misturados e
distribuidos de forma padronizada em 380 gramas da mistura para o
transplante das mudas. Assim, as quantidades de hidrogel presentes em 380
gramas de solo preparado foram: 0,25% com 0,95 gramas de hidrogel
adicionado; 0,50% com 1,9 gramas de hidrogel adicionado e 0,75% com 2,85
gramas de hidrogel adicionado. O hidrogel utilizado possui capacidade de
retencdo na razdo de até 1:400 (hidrogel:agua), equivalentes a
aproximadamente dois copos de agua, utilizado na rega das plantas.

Cada tratamento contou com 12 amostras e 4 repeti¢cdes, totalizando
assim 48 mudas por parcela de tratamento. Para se evitar a influéncia das
condicBes ambientais externas como vento, chuva e iluminacdo excessiva, as
mudas ficaram dispostas no viveiro da Faculdade Anhanguera.

A pesagem dos saquinhos com terra foi realizada no galpdo da
Faculdade de Ciéncias Agrarias — FCA, enquanto a pesagem do hidrogel foi
realizada em parte no Laboratério de Biologia Geral da Faculdade de Ciéncias
Bioldgicas e Ambientais — FCBA e em parte na Faculdade de Ciéncias da
Saude.

Para mistura do hidrogel na terra foram utilizadas bandejas de plastico e
apos dispostos no recipiente ambos eram mantidos em agitacdo manual para
garantia da maior homogeinizacdo possivel da mistura. Apds introducdo da
muda no saquinho, foram realizadas irrigacGes diarias durante um periodo de
10 dias para uma melhor adaptacdo. Nessa irrigacao, também feita de forma
manual, era despejado em cada muda o equivalente a 300 ml de agua, volume

de dois copos descartaveis comuns.
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2.3. Biometria das folhas e raizes, diametro do caule e determinacéo

de massa seca

As mudas foram submetidas a dois diferentes periodos de irrigacéo,
sendo esses 10 e 15 dias respectivamente. A cada dois meses de estudo, uma
parcela de 10% dos individuos foi coletada para medigcdo do comprimento e
largura das folhas, circunferéncia do caule e massa fresca (MF) e massa seca
(MS). A largura e o comprimento das folhas, bem como o comprimento das
raizes foram medidos com uso de régua e papel milimitrado. O diametro do
caule, por sua vez, foi calculado com o auxilio de paquimetro que € um
instrumento usado para medir com precisdo as dimensdes de pequenos
objetos. A massa fresca das plantas foi obtida através da sua pesagem
imediatamente apds sua retirada dos saquinhos enquanto a massa seca se
deu com a pesagem 7 dias apds a coleta. Nesse periodo, as mudas ficaram
submetidas a secagem por meio da técnica de herborizagdo, que € uma
técnica simples em que as mudas ficam interpostas em folhas de jornal
dobradas, que por sua vez sdo envolvidas por folhas de papeldo e amarradas
com barbante ou linha, ficando dispostas em lugar quente e seco, podendo ser

expostas ao sol.

2.4. Taxade sobrevivéncia das espécies

A cada andlise bimestral realizada, foram contabilizadas as espécies que
ainda se encontravam com vida. Foram descartadas as espécies mortas, com
folhas secas, ou sem folhas. O nimero de espécies em mortalidade foi anotado
para acompanhamento da taxa de sobrevivencia ao longo do ano.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Nos Gréaficos 1, 2 e 3 é possivel analisar as médias da largura das
folhas, obtidas no momento do transplante das mudas e a cada bimestre de

avaliagcdo. A concentragao 0% de hidrogel foi tomada como amostra controle
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para posterior verificacdo do desenvolvimento ou ndo das espécies em funcdo
do uso do hidrogel. O eixo vertical representa a largura das folhas, dada em
cm, e o eixo horizontal representa o numero da avaliagdo. No total, foram seis
avaliacdes realizadas nos meses de Janeiro/2013, Marco/2013, Maio/2013,
Julho/2013, Setembro/2013 e Novembro/2013.

Gréafico 1: Largura das folhas em funcéo da dose de hidrogel utilizada no transplante,

para o Cambui-amarelo.
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Onde: T1 representa 0% de hidrogel adicionado, T2 representa 0,25% de hidrogel
adicionado, T3 representa 0,50% de hidrogel adicionado e T4 representa 0,75% de hidrogel

adicionado.
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Gréafico 2: Largura das folhas em funcéo da dose de hidrogel utilizada no transplante,

para o Jenipapo.
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Onde: T1 representa 0% de hidrogel adicionado, T2 representa 0,25% de hidrogel
adicionado, T3 representa 0,50% de hidrogel adicionado e T4 representa 0,75% de hidrogel

adicionado.

Grafico 3: Largura das folhas em funcé@o da dose de hidrogel utilizada no transplante,
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Onde: T1 representa 0% de hidrogel adicionado, T2 representa 0,25% de hidrogel
adicionado, T3 representa 0,50% de hidrogel adicionado e T4 representa 0,75% de hidrogel
adicionado.

Todas as concentragfes, em geral, apresentaram desenvolvimento da

largura da folha considerado normal, todavia o tratamento T4 apresentou
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médias maiores em relacdo a espécie Cambui. Para a espécie Jenipapo, 0s
tratamentos T2 e T3 apresentaram médias mais relevantes. Para o Jatob4, o
tratamento T4 apresentou as médias mais significativas, enquanto o T3
apresentou as medias de largura foliar mais baixas.

Os graficos de 4 a 6 apresentam as médias de comprimento para as trés
espécies estudadas, no momento do transplante e a cada dois meses de

analise. As médias sao dadas em centimetros.

Grafico 4: Comprimento das folhas em funcdo da dose de hidrogel utilizada no

transplante, para o Cambui-amarelo.
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Onde: T1 representa 0% de hidrogel adicionado, T2 representa 0,25% de hidrogel
adicionado, T3 representa 0,50% de hidrogel adicionado e T4 representa 0,75% de hidrogel

adicionado.



Grafico 5: Comprimento das folhas

transplante, para o Jenipapo.
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em funcdo da dose de hidrogel utilizada no
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Onde: T1 representa 0% de hidrogel adicionado, T2 representa 0,25% de hidrogel

adicionado, T3 representa 0,50% de hidrogel adicionado e T4 representa 0,75% de hidrogel

adicionado.

Grafico 6: Comprimento das folhas

transplante, para o Jatoba.
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Onde: T1 representa 0% de hidrogel adicionado, T2 representa 0,25% de hidrogel

adicionado, T3 representa 0,50% de hidrogel adicionado e T4 representa 0,75% de hidrogel

adicionado.

Pode-se observar que as

mudas foram normalmente desenvolvidas,

havendo, porém pequenas médias em alguns meses. E importante ressaltar,
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gue as mudas para realizacdo das medi¢cdes eram escolhidas aleatoriamente, o
que pode refletir nesse desvio. No caso das médias relacionadas ao
comprimento das folhas, em todas as espécies a maior média foi obtida com
concentracdes de 0,75% (T4) de hidrogel. E importante lembrar, todavia, que
para a espécie Jatoba o tratamento T4 foi o Unico a apresentar médias maiores
que o tratamento T1, que ndo contém hidrogel. Isso pode retratar uma inibicdo
de crescimento das folhas por parte do hidrogel na espécie observada.

Nos gréaficos 7, 8 e 9 estdo apresentadas as médias do comprimento das

raizes, também dado em centimetros.

Grafico 7: Comprimento das raizes em funcdo da dose de hidrogel utilizada no

transplante, para o Cambui-amarelo.
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Onde: T1 representa 0% de hidrogel adicionado, T2 representa 0,25% de hidrogel
adicionado, T3 representa 0,50% de hidrogel adicionado e T4 representa 0,75% de hidrogel

adicionado.
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Grafico 8: Comprimento das raizes em funcdo da dose de hidrogel utilizada no

transplante, para o Jenipapo.
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Onde: T1 representa 0% de hidrogel adicionado, T2 representa 0,25% de hidrogel
adicionado, T3 representa 0,50% de hidrogel adicionado e T4 representa 0,75% de hidrogel

adicionado.

Grafico 9: Comprimento das raizes em funcdo da dose de hidrogel utilizada no

transplante, para o Jatoba.
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Onde: T1 representa 0% de hidrogel adicionado, T2 representa 0,25% de hidrogel
adicionado, T3 representa 0,50% de hidrogel adicionado e T4 representa 0,75% de hidrogel

adicionado.
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As maiores médias de raiz foram com concentracdo de 0,25% de
hidrogel na espécie Cambui e Jenipapo e 0,75% de hidrogel na espécie
Jatob&. Estes resultados contrapdem-se aos obtidos por outros estudos que
afirmam que o hidrogel nao exerceu significativa influéncia no desenvolvimento
ou estabelecimento das mudas utilizadas [2].

Nos gréficos 10 a 12 estdo apresentadas as médias encontradas para o

diametro do caule, dadas em milimetros.

Grafico 10: Diametro do caule em funcdo da dose de hidrogel utilizada no transplante,

para o Cambui-amarelo.
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Onde: T1 representa 0% de hidrogel adicionado, T2 representa 0,25% de hidrogel
adicionado, T3 representa 0,50% de hidrogel adicionado e T4 representa 0,75% de hidrogel

adicionado.
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Grafico 11: Diametro do caule em funcdo da dose de hidrogel utilizada no transplante,

para o Jenipapo.
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Onde: T1 representa 0% de hidrogel adicionado, T2 representa 0,25% de hidrogel
adicionado, T3 representa 0,50% de hidrogel adicionado e T4 representa 0,75% de hidrogel

adicionado.

Grafico 12: Diametro do caule em funcdo da dose de hidrogel utilizada no transplante,

para o Jatoba.
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Onde: T1 representa 0% de hidrogel adicionado, T2 representa 0,25% de hidrogel
adicionado, T3 representa 0,50% de hidrogel adicionado e T4 representa 0,75% de hidrogel

adicionado.
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Em concentracfes acima de 0,50% de hidrogel € possivel perceber um
maior desenvolvimento da parte aérea das mudas de Jenipapo e Jatob4, o que
ja era obervado em trabalhos com diferentes espécies [7 e 8]. E importante
lembrar ainda que neste trabalho, a influéncia das condicdes ambientais
externas foram, na medida do possivel, controladas, o que ndo aconteceu nos
trabalhos anteriores [2]. Sem esse controle, fica inviavel avaliar o uso do
hidrogel uma vez que este pode nem entrar em agéo devido a ndo necessidade
em areas sem limitacBes hidricas e com grandes volumes de chuva. A
aplicacdo de doses de polimero tende a beneficiar o crescimento e o
desenvolvimento das mudas de espécies como o cafeeiro, promovendo
maiores alturas das plantas, numero de entrends e diametro do caule, assim
como maiores ganhos de massa seca (raiz e parte aérea) e maior area foliar
[9]. Na tabela 1 estdo apresentadas as médias de massa fresca e massa seca

obtidas com o estudo.

Tabela 1: Massa fresca e massa seca em funcdo da dose de hidrogel aplicada no
momento do transplante e no Gltimo més de anélise.

Espécie - Concentracdo de hidrogel Massa fresca (g) Massa seca (g)
Cambui-amarelo T1 0,6+0,11 0,4+0,10
Jenipapo T1 0,7+0,10 0,6+0,09
Jatoba T1 4,9+0,46 4,4+0,40
Cambui-amarelo T1 0,8+0,05 0,6+0,07
Cambui-amarelo T2 0,8+0,12 0,6+0,14
Cambui-amarelo T3 0,9+0,17 0,7+0,17
Cambui-amarelo T4 1,4+0,14 0,9+0,17
Jenipapo T1 2,7£0,17 2,2+0,22
Jenipapo T2 2,3+0,21 240,12
Jenipapo T3 1,2+0,10 0,8+0,1
Jenipapo T4 2,240,14 5,7+0,37
Jatoba T1 5,6+0,46 540,23
Jatoba T2 6,4+0,55 5+0,38
Jatoba T3 4,9+0,31 4,5+0,33
Jatoba T4 6,8+0,17 5,7+0,37

Onde: T1 representa 0% de hidrogel adicionado, T2 representa 0,25% de hidrogel
adicionado, T3 representa 0,50% de hidrogel adicionado e T4 representa 0,75% de hidrogel

adicionado.
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Quanto ao aspecto de sobrevivéncia dessas mudas pode-se perceber
que o polimero retém a 4gua (hidroretencéo) necesséria para a planta por um
maior periodo de escassez. A Tabela 2 mostra a taxa de sobrevivéncia das

espécies nativas em diferentes periodos de irrigacao.

Tabela 2: Taxa de sobrevivéncia das espécies nativas em diferentes periodos de molha

(irrigacao).
Primeiro periodo de molha Segundo periodo de molha
Espécie - Concentracédo de hidrogel (10 dias) (15 dias)

Cambui-amarelo T1 90% 80%
Cambui-amarelo T2 100% 100%
Cambui-amarelo T3 100% 100%
Cambui-amarelo T4 100% 100%
Jenipapo T1 50% 40%
Jenipapo T2 70% 75%
Jenipapo T3 60% 70%
Jenipapo T4 80% 85%

Jatoba T1 90% 80%

Jatoba T2 100% 90%

Jatoba T3 90% 90%

Jatoba T4 90% 90%

Onde: T1 representa 0% de hidrogel adicionado, T2 representa 0,25% de hidrogel
adicionado, T3 representa 0,50% de hidrogel adicionado e T4 representa 0,75% de hidrogel

adicionado.

4. CONCLUSOES

Com base nos resultados obtidos € possivel constatar que o uso do
hidrogel no plantio de mudas nativas para recuperacdo de areas degradadas é
viavel, principalmente, no que diz respeito a taxa de sobrevivéncia dos
individuos. Espera-se que essas analises sirvam para estudos préximos
relacionados a outras formas de plantio, como, por exemplo, a semeadura
direta.

A massa fresca (MF) das parcelas com maior concentracdo de hidrogel
mostra a sua atuacdo na absor¢cdo de agua para as planta (hidroretencéo e

disponibilidade de agua para a planta). E importante ressaltar, entretanto, que
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nao se deve prolongar o periodo de escassez de agua das mudas uma vez que
o hidrogel pode passar a absorver agua da prépria raiz, uma vez que ndo ha
ainda modo de estabilizar sua a¢do nesse periodo.
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CAPITULO 3 — INDICACAO DO ESTRESSE HIDRICO EM PLANTAS POR
MEIO DA TERMOMETRIA POR INFRAVERMELHO (TI)

1. INTRODUCAO

O estresse pode ser definido como qualquer forma de influéncia
desvantajosa por parte de um fator externo que induza respostas a todos 0s
niveis de um organismo, podendo ser reversiveis ou permanentes [1]. Entende-
se por estresse também a pressdo excessiva de algum fator adverso que
apresenta tendéncia de inibir o normal funcionamento dos sistemas [2].

O estresse hidrico das plantas esta intimamente ligado a quantidade de
agua no solo, sendo este o grande armazenador e fornecedor de agua as
plantas [3]. O estresse de &gua ocorre quando a perda de agua excede a
absorcdo, e a maior parte das plantas estd sujeita a uma deficiéncia de agua
durante o dia seguida de uma recuperacao a noite [3].

A medida que o solo sofre perda de agua, é dificultada a absorcéo de
agua pelas plantas, pois ocorre o aumento da forca de retencdo e diminuicédo
da disponibilidade de agua no solo [4]. Em funcdo da importancia da agua para
o crescimento das plantas, o estresse hidrico, por déficit ou excesso, ocupa
posicdo de destaque nos estudos sobre os estresses ambientais [5].

TermOmetros a infravermelho sdo radibmetros que medem a energia na
faixa de infravermelho, utilizados para estimar a temperatura nesta faixa de
radiacdo [6]. Entre as vantagens desse tipo de aparelho esta a relativa
facilidade de uso, bem como a rapidez nas medi¢cdes [7]. E valido lembrar
também que a termometria por infravermelho € um método n&o destrutivo [7].

A temperatura das folhas é influenciada pela temperatura do ar, além da
guantidade de agua presente na folha e intensidade da radiacao [5]. Dentre os
indices criados com a finalidade de se avaliar o estresse hidrico em plantas,
destaca-se o indice de Estresse Hidrico da Cultura — IEHC [8]. Esse indice é
calculado pela diferenca da temperatura da folha e do ambiente, comparada
com esta diferengca em condigbes de déficit hidrico severo e de auséncia de
limitacAo de agua, denominadas linha base superior e linha base inferior,

respectivamente [9].
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O indice apresenta a seguinte férmula:

IEHC = (tc —ta) — (tc —ta) LBI
(tc —ta) LBS — (tc — ta) LBI

Onde: IEHC ¢é o indice de Estresse Hidrico da Cultura; (tc — ta) é a
diferenca de temperatura entre a folha e o ar (°C); (tc — ta) LBI é a linha base
inferior, obtida na auséncia de estresse hidrico; (tc — ta) LBS é a linha base

superior, obtida em condi¢cdes de estresse hidrico severo.

2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em casa de vegetacdo nado climatizada
pertencente a Faculdades Anhanguera Educacional. Foram utilizadas quatro
espécies nativas do Cerrado brasileiro, a seguir Myrciaria floribunda (H. West)
ex Willd Berg., Genipa americana Linn. e Hymenaea courbaril var. stilbocarpa
(Hayne) Lee & Lang, sendo seus nomes populares Cambui-amarelo, Jenipapo
e Jatoba, respectivamente.

As espécies receberam dose de hidrogel poliacrilato de potassio em
0,25%, 0,50% e 0,75%, deixando-se uma amostra sem introducédo do hidrogel
para controle. A quantidade de terra utilizada para o transplante de cada muda
foi padronizada em 380 gramas por meio de pesagem em balanca analitica,
considerando sempre uma casa ap0s a virgula. Para completa
homogeneizacdo do hidrogel e da terra, todo o contetdo foi mantido em
constante agitacdo manual por alguns segundos, antes de ser disposto em
sacos proprios para o plantio.

A técnica de transplante das mudas foi realizada no més de janeiro de
2013, sendo realizadas irrigacdes a cada sete dias. No més de agosto de 2013,
sete meses apods o transplante das mudas de tubete para sacos de plantio, foi
iniciado o processo de irrigacdo diaria em amostras de todas as concentracdes
de hidrogel. Essa irrigagéo diaria foi realizada somente em parte das amostras
com o intuito de medir as temperaturas foliar e ambiente a partir da interrupcao

de tal irrigacdo. Na semana de 04 de agosto a 10 de agosto de 2013 todas as
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concentracbes de hidrogel, assim como a amostra controle, receberam
irrigagdes diarias, cerca de 300 ml de 4gua. No dia 11 de agosto, porém, a
irrigagao foi suspensa e foi iniciado o processo de determinagdo das
temperaturas das folhas e do ar.

A temperatura ambiente foi obtida com base nos dados fornecidos pelo

site ClimaTempo (www.climatempo.com.br). Para a determinacdo da

temperatura foliar foi utilizado um termometro a infravermelho (modelo
MiniTemp MT4, Raytec, Santa Cruz, CA, USA) no ponto central da folha a uma
distancia de cerca de 5 cm da mesma. As medidas foram realizadas entre 09 h
e 12 h, periodo em que a incidéncia solar era maior.

O indice de estresse hidrico da cultura foi estimado pela diferenca entre
a temperatura da folha e do ambiente, comparada com condi¢cdes de déficit

hidrico severo e auséncia de limitacdo de agua, segundo a formula:

IEHC = (tc —ta) — (tc —ta) LBI
(tc —ta) LBS — (tc —ta) LBI

Onde: IEHC é o indice de Estresse Hidrico da Cultura; (tc — ta) é a diferenca de
temperatura entre a folha e o ar (°C); (tc — ta) LBI é a linha base inferior, obtida na auséncia de
estresse hidrico; (tc — ta) LBS € a linha base superior, obtida em condi¢6es de estresse hidrico

severo.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O efeito do décifit hidrico pode ser observado ja no primeiro dia apés a
suspensao da irrigacdo nas espécies. A temperatura foliar tende a acompanhar
a temperatura ambiente devido a sua estreita relagdo com a transpiracdo das
plantas [5].

Na tabela 1 estdo apresentadas as temperaturas do ar e de cada

concentracdo de hidrogel na espécie Cambui-amarelo.


http://www.climatempo.com.br/
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Tabela 1. Temperatura ambiente e temperatura foliar do Cambui em diferentes

concentracdes de hidrogel. (°C)

Temperatura
Ambiente Temperatura Temperatura Temperatura Temperatura
(°C) CambuiTl CambuiT2 CambuiT3 CambuiT4
1° dia 25 24 23 25 22
2° dia 23 24 23 23 21
3° dia 24 23 22 22 23
4° dia 29 27 26 25 26
5° dia 26 25 24 24 23
6° dia 25 24 24 24 23
7° dia 26 24 25 24 24

Onde: T1 representa 0% de hidrogel adicionado, T2 representa 0,25% de hidrogel
adicionado, T3 representa 0,50% de hidrogel adicionado e T4 representa 0,75% de hidrogel

adicionado.

E possivel observar que a amostra controle, sem presenca de hidrogel,
apresentou temperaturas préximas a temperatura ambiente, chegando mesmo
a ultrapassa-la no segundo dia. Por outro lado, as maiores concentracdes de
hidrogel mantiveram mais baixas as temperaturas das amostras, em relacdo a
temperatura ambiente. Essa capacidade de refrigeracdo das plantas via
transpiracdo tem como objetivo manter a planta protegida dos efeitos do
estresse térmico [10]. Na tabela 2 estdo apresentadas as diferencas entre

temperatura foliar e temperatura ambiente na espécie Cambui.

Tabela 2: Diferenca entre temperatura ambiente e temperatura foliar do Cambui
em diferentes concentragdes de hidrogel. (°C)

Temperatura
Ambiente (tc—-ta) (tc—-ta) (tc—ta) (tc-ta)
(°C) T1 T2 T3 T4
1° dia 25 -1 -2 0 -3
2° dia 23 1 0 0 -2
3° dia 24 -1 -2 -2 -1
4° dia 29 -2 -3 -4 -3
5° dia 26 -1 -2 -2 -3
6° dia 25 -1 -1 -1 -2

7° dia 26 -2 -1 -2 -2
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Onde: T1 representa 0% de hidrogel adicionado, T2 representa 0,25% de hidrogel
adicionado, T3 representa 0,50% de hidrogel adicionado e T4 representa 0,75% de hidrogel

adicionado. (Tc — Ta) representa a diferenca de temperaturas em °C.

Na tabela 3 estdo apresentadas as temperaturas do ar e de cada

concentracdo de hidrogel na espécie Jenipapo.

Tabela 3: Temperatura ambiente e temperatura foliar do Jenipapo em diferentes
concentracdes de hidrogel. (°C)

Temperatura
Ambiente Temperatura Temperatura Temperatura Temperatura
(°C) Jenipapo T1 Jenipapo T2 Jenipapo T3 Jenipapo T4
1° dia 25 26 26 23 23
2° dia 23 25 24 22 21
3° dia 24 23 25 22 23
4° dia 29 27 26 26 24
5° dia 26 26 25 25 25
6° dia 25 23 24 25 24
7° dia 26 25 24 26 26

Onde: T1 representa 0% de hidrogel adicionado, T2 representa 0,25% de hidrogel
adicionado, T3 representa 0,50% de hidrogel adicionado e T4 representa 0,75% de hidrogel

adicionado.

As maiores reducdes de temperatura foram observadas no tratamento
T4, com 0,75% de hidrogel, com declinios de até -5°C em relacdo a
temperatura ambiente. A folhagem de plantas sob estresse de agua adquirem
uma cor mais escura que aquelas com disponibilidade de agua.

Na tabela 4 estdo apresentadas as diferencas entre temperatura foliar e

temperatura ambiente na espécie Jenipapo.

Tabela 4: Diferenca entre temperatura ambiente e temperatura foliar do Jenipapo

em diferentes concentra¢des de hidrogel. (°C)

Temperatura
Ambiente  (tc—-ta) (tc—-ta) (tc—-ta) (tc-ta)
(°C) T1 T2 T3 T4
1° dia 25 1 1 -2 -2

2° dia 23 2 1 -1 -2
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30 dia 24 -1 1 -2 -1
4° dia 29 -2 -3 -3 -5
5° dia 26 0 -1 -1 -1
6° dia 25 -2 -1 0 -1
7° dia 26 -1 -2 0 0

Onde: T1 representa 0% de hidrogel adicionado, T2 representa 0,25% de hidrogel
adicionado, T3 representa 0,50% de hidrogel adicionado e T4 representa 0,75% de hidrogel

adicionado. (Tc — Ta) representa a diferenca de temperaturas em °C.

Os principais efeitos causados pelo déficit hidrico nas plantas sdo a
diminuicdo do volume celular, que acarreta na diminuicdo da éarea foliar,
limitagdo do nimero de folhas uma vez que diminui a taxa de crescimento dos
ramos e abscisao das folhas [1].

Na tabela 5 estdo apresentadas as temperaturas do ar e de cada

concentracdo de hidrogel na espécie Jatoba.

Tabela 5: Temperatura ambiente e temperatura foliar do Jatoba em diferentes

concentragdes de hidrogel. (°C)

Temperatura
Ambiente Temperatura Temperatura Temperatura Temperatura
(°C) Jatob4 T1 Jatoba T2 Jatoba T3 Jatoba T4
1° dia 25 24 24 25 23
2° dia 23 21 23 20 22
3° dia 24 23 23 22 23
4° dia 29 28 28 25 25
5° dia 26 26 26 22 23
6° dia 25 25 24 23 23
7° dia 26 26 25 26 26

Onde: T1 representa 0% de hidrogel adicionado, T2 representa 0,25% de hidrogel
adicionado, T3 representa 0,50% de hidrogel adicionado e T4 representa 0,75% de hidrogel

adicionado.

A espécie Jatoba apresentou as menores mudancas de temperatura
foliar quando comparada a temperatura ambiente para a amostra controle, sem
hidrogel, e para o tratamento de 0,25% de hidrogel adicionado. Na tabela 6
estdo apresentadas as diferencas entre temperatura foliar e temperatura

ambiente na espécie Jatoba.
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Tabela 6: Diferenca entre temperatura ambiente e temperatura foliar do Jatoba em
diferentes concentrac8es de hidrogel. (°C)

Temperatura
Ambiente  (tc-ta) (tc-ta) (tc—-ta) (tc-ta)

(°C) T1 T2 T3 T4
1° dia 25 -1 -1 0 -2
2° dia 23 -2 0 -3 -1
3° dia 24 -1 -1 -2 -1
40 dia 29 -1 -1 -4 -4
5° dia 26 0 0 -4 -3
6° dia 25 0 -1 -2 -2
7° dia 26 0 -1 0 0

Onde: T1 representa 0% de hidrogel adicionado, T2 representa 0,25% de hidrogel
adicionado, T3 representa 0,50% de hidrogel adicionado e T4 representa 0,75% de hidrogel

adicionado. (Tc — Ta) representa a diferenca de temperaturas em °C.

E possivel notar a diferenca entre as temperaturas foliar e ambiente
somente nos tratamentos T3 e T4, o que pode ser um indicativo da
hidroretencéo por parte do hidrogel utilizado. E valido ressaltar, todavia, que
por se tratar de uma espécie com caracteristicas mais rusticas o Jatoba pode
nao ter entrado em déficit hidrico no periodo de sete dias.

4. CONCLUSOES
Com base nos resultados é possivel concluir que a termometria por
infravermelho € eficaz no que diz respeito a estimativa de disponibilidade
hidrica no solo, levando em conta as diferencas entre temperatura foliar e

temperatura ambiente.
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CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados experimentais mostraram que as melhores condicdes de
absorcdo da 4gua e as maiores capacidades de hidroretencdo do poliacrilato
de potassio sdo encontradas em condi¢cdes proximas a neutralidade e com
baixa concentracdo salina. As extremas condi¢cdes de pH e concentracéo salina
indicaram a diminuicdo da hidroretencdo. Todas estas condicdes podem
influenciar a utilizacdo do poliacrilato de potassio, e devem ser consideradas na
andlise dos solos degradados, principalmente, a analise da acidez e/ou
correcdo do solo por utilizacdo de calcareo para a correta utilizacdo do hidrogel
e/ou analise de sua disponibilidade hidrica (hidroretencéao).

Com base nos resultados obtidos é possivel constatar que o uso do
hidrogel no plantio de mudas nativas para recuperacdo de areas degradadas é
viavel, principalmente, no que diz respeito a taxa de sobrevivéncia dos
individuos. Espera-se que essas analises sirvam para estudos préximos
relacionados a outras formas de plantio, como, por exemplo, a semeadura
direta.

A massa fresca (MF) das parcelas com maior concentracao de hidrogel
mostram a sua atuacdo na absorcdo de agua para as planta (hidroretencéo e
disponibilidade de agua para a planta). E importante ressaltar, entretanto, que
nao se deve prolongar o periodo de escassez de agua das mudas uma vez que
o hidrogel pode passar a absorver agua da prépria raiz, uma vez que nao ha

ainda modo de estabilizar sua ac&do nesse periodo.



